OSI + TCP/IP

Dostep do internetu jest standardem, czy mobilnie czy stacjonarnie wiekszos¢ spoteczenistwa korzysta
Z niego na co dzien. Podobnie jest z tworzonymi aplikacjami. Obecnie praktycznie kazda w jaki$ sposéb
korzysta z sieci - czy to za posrednictwem HTTP (przegladarka) czy TCP (komunikator wideo). Dos¢
rzadko konieczne jest programowanie bezposrednio z uzyciem potaczen sieciowych jednak znajomosé
tego procesu wptynie pozytywnie podczas omawiania bardziej skomplikowanych kwestii.

Protokét komunikacyjny - zbior Scistych regut
i krokow postepowania ktére sg automatycznie
wykonywane przez urzadzenia komunikacyjne
w celu nawigzania fagcznosci i wymiany danych.

Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna w 1977 roku rozpoczeta ujednolicaé zasady komunikacji
w sieciach komputerowych. Owocem prac byt model taczenia systeméw otwartych (OSI - ang. Open
System Interconnection). W modelu tym proces transmisji danych zostat podzielony na 7 warstw.
Model ten jest traktowany jako wzorzec dla wiekszosci rodzin protokotéw komunikacyjnych.

Istnieje konkurencyjny model sieciowy - TCP/IP. Wykorzystywany gtéwnie w potaczeniu z internetem
dzieki mniej ztozonej formie sktadajacej sie z 4 warstw.
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MODEL OSI

Model odniesienia OS| jest wzorcem uzywanym do reprezentowania mechanizmoéw przystania
informacji w sieci. Pozwala wyjasni¢, w jaki sposdb dane pokonujg rézne warstwy w drodze do innego
urzadzenia w sieci, nawet jesli nadawca i odbiorca dysponujg roznymi typami medium sieciowego.
Innymi korzy$ciami sg rowniez:

* zmiany wprowadzone w jednej z warstw nie majg wptywu na pozostate

* ujednolica tj. umozliwia komunikacje urzadzen i oprogramowania réznych rodzajow

* dzieli poszczegblne procesy na mniejsze dzieki czemu tatwiej nimi zarzadzac

™

Path determination and logical addressing

Physical addressing
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Poszczegblne warstwy modelu OSI

OPIS

WARSTWA

NOSNIK

PRZYKtAD

Pozwala uzytkownikom sieci
na korzystanie z aplikacji.

7. APLIKACJI

(ang. application layer)

SMTP, FTP, SSH, HTTP,
HTTPS, IMAP, DNS

Czy aplikacja dziata
prawidtowo?

Informuje jakie typy plikow sa
wykorzystywane w celu
prawidtowego interpretowania
po stronie nadawcy i odbiorcy.

6. PREZENTACII

(ang. presentation layer)

Kodowanie
(ttumaczenie),
definiowanie formatu
oraz ewentualne
szyfrowanie (SSL)

Kolejnos¢ odczytywania
danych jest poprawna?

Steruje wymiang danych,
ustala punkty synchronizacji
oraz umozliwia odzyskanie
danych.

5. SESJI

(ang. session layer)

Czy jeste$ potaczony z
wiasciwym adresem?

Zapewnia ustugi potaczeniowe
czyli zapewnia sprawng
obstuge komunikacji pomiedzy
urzadzeniami. Dane dzielone
sg na mniejsze czesci,
dodawane s3 informacje
pozwalajgce przyporzadkowadé
je do witasciwej aplikacji.

4. TRANSPORTOWA

(ang. transport layer)

TCP, UDP

Czy urzadzenie
dostawcy dziata
poprawnie?

Odpowiada za funkcje
routingu, wyznacza optymalng
trase przez sie¢ rozlegtg oraz
adresuje dane z
wykorzystaniem adreséw IP.

3. SIECIOWA

(ang. network layer)

Router, adres IP

Czy dziata router (nadat
adres IP)?

Kontrola dostepu do
urzadzenia transmisyjnego,
nastepuje adresowanie danych
z wykorzystaniem adreséw
MAC w celu przestania ich w
sieci lokalne;j.

2. tACZA DANYCH

(ang. data link layer)

Ethernet, switch,
adres MAC

Czy dziata switch?

Odpowiada za przeptyw bitéw
miedzy weztami sieci.

1. FIZYCZNA
(ang. physical layer)

Kabel, karta sieciowa,
fale radiowe

Czy kabel jest wpiety?




MODEL TCP/IP

Protokoty TCP i IP zarzadzaja tacznie transferem wiekszosci danych przez sieé.
* |IP (ang. Internet Protocol) odpowiada za przesytanie danych od nadawcy do odbiorcy. Nie
posiada systemu potwierdzania dostarczenia wiadomosci. Obecnie uzywane sg dwie wersje
tego protokotu IPv4 (32-bit) i IPvé6 (128-bit).

An IPv4 address (dotted-decimal notation) An IPv6 address (in hexadecimal)
2001:0DB8:AC10:FEO1:0000:0000:0000:0000
172 . 16 .254 . 1
4 + 4 L '
* " “ ‘ Zeroes faﬁr be omitted

10101100 .00010000.11111110.00000001  2°01:0DB8:AC10:FE01::

L I Il - |
|0ne byte =Eight bits . \ \\\'

001 0000000000001 : 00001 101 101 1 1000: 10101 100000 10000: 111111 1000000001

I
Thirty—twn blts (4 X 8}' or 4 bYtES OO000000H0 0000000000000 0000000 D0000000 00000000 DOOOI00 MO 0OOD0D
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Poszczegblne warstwy modelu TCP/IP

OPIS WARSTWA NOSNIK
Pozwala uzytkownikom na korzystanie z ustug 4. APLIKACJI SMTP, FTP, SSH, HTTP,
sieciowych (m. in. poczta, WWW). (ang. appliation layer) HTTPS, IMAP, DNS, SSL
Informacje z warstwy aplikacji dzieli na mniejsze
pakiety oraz dodaje wtasne nagtéwki ktoére 3. TRANSPORTOWA | 1¢p Upp
zawierajg m. in. szereg informacji kontrolnych + (ang. transport layer) ’
numery portéw odbiorcy oraz nadawcy.
Dodaje witasny nagtéwek w ktérym znajduje sie 2. INTERNETOWA

. ) ARP, ICMP

adres IP nadawcy oraz odbiorcy. (ang. internet layer)

Umozliwia przesytanie datagramu przez fizyczng
sie¢ do odbiorcy gdzie sg odczytywane w
odwrotnej kolejnosci.

1. DOSTEPU DO SIECI | Kabel, karta sieciowa,
(ang. network access layer) fale radiowe




POROWNANIE OSI VS TCP/IP

oSl TCP/IP
PEENA NAZWA Open System Interconnect Transmission Control Protocol /
Internet Protocol
Model teoretyczny Stos protokotow
ZNACZENIE (koncepcyjny) stosowany w wykorzystywany do transmisji
systemach komputerowych. klient - serwer przez internet.
ILOSC WARSTW 7 4
ZASTOSOWANIE Teoretyczne Praktyczne
WYKORZYSTANIE Brak W internecie (WAN)
OPRACOWANIE ISO (In‘ter.natlonal Standard DoD (Department of Defense)
Organization)

ENKAPSULACIJA (proces odwrotny to DEKAPSULACJA)

W obu modelach warstwowych przewodnia zasadg jest przekazywanie danych pomiedzy poziomami.
Owy proces (przechodzenie z wyzszej do nizszej warstwy) nazywamy enkapsulacjg. W procesie tym
dodawane do pakietéw sg informacje (nagtéwki) umozliwiajace prawidtowe przekazywanie informacji.

WYZSZE WARSTWY |

SEGMENT [/
e e e G e

‘[ . Wa
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W powyzszym procesie dane uzytkownika (z warstwy aplikacji) sa dzielone w warstwie transportu na:
* segmenty (jednostki PDU) - zawiera m. in. numer portéw.
» pakiety - dodawany jest nagtéwek zawierajacy adresy logiczne (IP) nadawcy i odbiorcy.
Stanowi element wiekszej catosci zwanej strumieniem.
* ramka - dodawany jest nagtdéwek zawierajgcy adres MAC nadawcy i odbiorcy.



